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Verfialuren zur Regis trierung von Bill at ten 

Die vorliegende Erf indung betrif f t ein Verfahren nach dem Ober- 
begriff des patentanspruchs 1 - 

Eine Registrierung von Fahrgasten, die beim Einsteigen in ein 
5 Verkehrsmittel ein Billett in oder an ein Srfassungsgerat fun- 
ren mtissen, reduziert den Durchsats erheblich und fiihrt zu un- 
notig langen Aufenthaltsdauern. Der KTachteil solcher ^Check-in 
/ Check-Out - - Verfahren wird durch sogenannte „walk~ln / Xflalk- 
Out* Verfahren behoben. Die Registrierung erfolgt entweder beim 
10 Einsteigen und/oder Aussteigen wie auch fallweise wahrend der 
Fahrt, ohne dass der Fahrgast mit seinem Billett eine Aktion 
vornehmen muss • 

in EP 1065625 Al ist ein Verfahren zur Detektion von Objekten 
mittels einem Transponder offenbart, bei dem vorzugsweise im 

15 Frequenzbereich in der GrSssenordming 127 kHz beim Eintritt in 
eine Er fas sungs zone eine erste rnformationseinheit an den 
Transponder ubermittelt wird. Aufgrund der in der ersten infor- 
mationseinheiten enthaltenen Information wird ein auf dem 
Transponder vorhandenes Sendernodul unmittelbar oder verzogert 

20 aktiviert, urn eine zweite rnformationseinheit an eine in der 

Erfassungszone befindliche Erapf angseinheit wenigstens einmal zu 
ubermifcteln. Daiait wird feststellbar gemacht, dass sich das dem 
Transponder sugeordnete Objekt in dieser Erfassungszone aufg - 
halten hat. Die Uebeimittlung der zweiten rnformationseinheit 

25 erfolgt vorzugsweise im Bereich von einigen 100 MHz. 

In der internationalen Patentanmeldung PCT/EP00/08292 wird ein 
Verfahren und ein System zur Registrierung von Billetten ange- 
geben, bei dem vorzugsweise in einem Frequenzbereich von 
13.5 MHz eine erste rnformationseinheit beim Eintritt in eine 
3 0 Erfassungszone an ein elektronisches Billett tlbermittelt wird. 
Mit einer in dieser inf ormationseinheit enthaltenen information 
wird ein auf dem Billett vorhandenes Erqpf angsmodul periodisch 
aktiv geschaltet und von einer der Erfassungszone sugeordn ten 
Sende^/Empf angseinheit eine bidirektionale Kommunikation auf- 
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gebaut und die jeweilige Anwesenheit des Billattes als Billett- 
record regis triert. Die aufgebaute bidirektionale Kommunikation 
erfolgt vorzugsweise im Frequenzbereich von 868 MHz, 

Die Registrierung von elektronischen Billetten sollte folgende 
5 Bedingungen erfGllen: 

a) Die Registrierung muss ltickenlos erfolgen, so sollen die in 
einer Mcinteltasche befindlichen Billette eines vaters und jene 
der mitreisenden Kinder erfasst werden, 

b) Es darf keine ungewollte Registrierung erfolgen, beispiels- 
1C weise wenn eine Person mit einem solchen elektronischen Billett 

einer weiteren Person beim Einsteigen hilft, darf diese weitere 
Person nicht als kostenpf lichtiger Passagier registriert wer- 
den. 

c) Die Registrierung muss moglichst betrugssicher sein, so soil 
15 das Abdecken des elektronischen Billetts mittels einer xnetalli- 

schen Folie erkannt werden. 

d) Die auf dent Billett notwendigerweise vorhandenen Energie- 
quellen sollen eine moglichst hche Betriebsbereitschaf t des 
Billett es ermoglichen, 

20 Die Anforderung d) fuhrt zu einer in beiden vorgenannten 

Schriften angegebenen iritermittierenden Betriebswaise. Entweder 
wird das auf dent Billett vorhandene Sendemodul oder das auf dem 
Billett vorhandene Bmpf angermodul intermittierend aktiv ge- 
schaltet. Nachteilig ist bei der in EP 1065625 Al genannten 

25 LSsung, dass auch Billette, die sich nicht mehr in der be- 

treffeaden Erfassungszone befinden, Meldungen aussenden. Dieser 
Nachteil triff bei der in PCT/BP00/08292 angegebenen Losung 
nicht auf, dafiir sind teilweise aufwendige Verfahren notwendig, 
urn Kollisionen zu verxneiden oder in weiteren Iterationen die 

30 Kommunikation erfolgreich zu terminieren. 

Der vorliegenden Brfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein einfacheres Verfahren zur Registrierung von elektronischen 
Billetten anzugeben, das ein sicheres und zuverlassiges Er- 
fassen von echten Passagieren bzw. Leistungsbeziigem erlaubt 
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und bei dem die Gefahr von Xollisionen in der Karranunikation auf 
ein Minimum reduziert ist. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1, angegebenen 
Massnahmen gelost. 

s Durch die im kennzeichnenden Teil des Patentanspruches 1 ange- 
gebenen Verf ahrensschritte sind bei Eintritt einer Vielzahl von 
Billetten in eine Erf assungs zone und anschliessend wShrend der 
im Verfahrensschritt B erfolgenden elektronischen a stempelung» 
keinerlei Kollisionen moglich, da die ausgesandten inforcna- 

10 tionseinheiten stets Braodcast-Meldungen sind. Beim Verlassen 
der Er f assungs zone durcb die passierzone ist der Personen- 
durchsatz sehr beschrankt und daher ist die wahrscheinlichkeit 
von Kollisionen in der Kommunikation von den Billetten zu 
Empfangseinheiten relativ klein. 

is Vorteilhaf te Ausgestaltungen der Erf indung sind in weiteren An- 
sprtichen angegeben. So k©nnen sich die folgenden Vorteile zu- 
satzlich ergeben: 

i) Dadurch dass 

die im Verfahrensscbritt A iibermittelte erste Informations - 
20 einheit (INF1) eine Information (CYCLED enthalt, durch die ein 
auf dera Billett enthaltenes zweites Sende-ZEmpfangsmodul (12) 
intermittierend aktiv geschaltet wird; 

ergibt sich eine erhebliche Reduktion des Energieverbrauchs, 
die die Autonomie eines Billettes wesentlich erhoht (Patent- 
25 anspruch 2) . 

ii) Dadurch dass 

das zweite Sende-ZEntpfangsmodul (12) mit einer in der ersten 
informationseinheit (INP1) enthaltenen Zykluszeit (t^^) 
periodisch aktiv geschaltet wird; 
30 konnen durch eine feste zeitliche verschiebung der Zyklen 
Kollisionen mit anderen Erfassungszonen erheblich reduziert 
werden (Patentanspruch 3). 
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iii) Dadurch dass 

in der im Verf ahrensschritt B empfangenen zweiten Informations- 
einheit (INF2) eine Information (CCMMM3D2) enthalten ist, die 
nach erfolgter Speicherung der Anwesenheitsinf ormation (INFA) 
5 das auf dem Billet t (10) befindliche zweite Sende-/Empf angsxao- 
dul (12 ) deaktiviert; 

ergibt sich eine weitere erhebliche Reduktion des Energie- 
verbrauchs, ohne dass die Erf assungsrate Oder die fur den Be- 
nutzer wichtige Erf assungsauf ldsung reduziert wird. (Patent - 
10 anspruch 4) . 

iv) Dadurch dass 

die Freguenz der ersten Sendeeinheit (31) so gew&hlt ist, dass 
das Peld in der Passierzone (21) als Nahfeld ausgebildet ist, 
konnen die Billette (10) zuverlassig aus eineia Schlaf zustand 
15 geweckt werden und trotzdem verhindert werden, dass ausserhalb 
der Passierzone befindliche Billette (10) unnotigerweise eine 
erste inf ormationseinheit (INP1) empfangen, dariiber hinaus ist 
eine gute Durchdringung durch den menschlichen KOrper, Kleider 
una Taschen) zu den Billetten gewahrleistet (Patent anspruch 6) . 

20 v) Dadurch dass 

im Verfahrenschritt B die 2weite Informations einheit (II3F2) von 
der ersten Sendeeinheit (31) ausgesendet wird, ergibt sich eine 
Vereinfachung der Ger&teausstattung und andererseits kannen die 
Billette nach Ernpfang einer zweiten Inf ormationseinheit (XKIF2) 

25 wieder in einen Schlafaustand zurtickkehren, da mit dem Nahfeld 
in der Erf assungszone die Billette zuverlassig geweckt warden 
kflnnen (Patentanspruch 8) . 

vi) Dadurch dass 

dem Verfahrensschritt c ein Verf ahrensschritt CI anschliesst, 
30 in dem aufgrund einer von der zweiten Sende-/En©f angseinheit 

(32) empfangenen dritten Inf ormationseinheit (I3STF3) eine sweite 
Inforraationseinheit (INF2) ausgesendet wird, urn auf dem Billett 
(10) die Anwesenheitsinf omation (IOTA) als abgebucht zu 
kenn z e i chnen ; 

3 5 kaiui bei erneuter Benutzung des betreffenden Billettes noch 
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nicht abgebuchte Anwesenheitsinformation anschliessend an den 
Verfahrensschritt A bei einer weiteren Fahrt an die zweite 
Sende-/Empfangseinheit ubertragen werden, so dass keine nega- 
tiven Folgen einer Fehlubertragungen entstehen konnen (Patent- 
5 anspruch 11) , 

vii) Dadurch dass 

im Verfahrensschritt B in der zweiten Informations einheit 
(INF2) sine information (APPLICATION ) enthalten ist, die auf 
einem auf dem Billett (10) hef indlichen Anzeigemodul anzeigbar 
10 ist, 

kann das erf indungsgemasse verfahren auch flir Zwecke der Fahr- 
gast information benutzt werden, ohne die Er fas sungs rate zu 
beintrachtigen . ( Patentanspruch 12 ) 

Die Erf indung ist nicht auf das Transportwe sen beschrankt, son- 
15 dern auch fur elektronische Einlass- oder Eintrittskarten, z.B, 
in eine Ausstellung, anwendbar. Es ist auch mSglich, die Erf in- 
dung als personalausweis auszugestalten. Die in dieser Schrift 
benutzte Bezeichnung * Billett* umfasst daher auch stets di Be- 
griffs „Einlasskarte* , ^Eintrittskarte* Oder „Personalausweis* 
20 sowie ahnliche Karten und Ausweise. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer zeichnung bei- 
spielsweise naher erl&utert. Dabei 2eigt: 

Fig. 1 den Grundriss eines Eisenbahnwagens mit Einstiegs- und 
Durchgangsbereichen und der Anordnung von Sende- 
25 /Empfangseinheiten und der zugehfirigen zonen; 

Fig. 2 den Grundriss eines Autobusses mit zwei Einstiegs- 
bereichen und der Anordnung einer S ende - / Empf angs - 
einheit und der zugehSrigen Zonen,- 

Fig. 3a Ablauf der Koinmunikation mit einem Billett; 


30 


Fig. 


3b Detaildarstellung des Ablaufes der Kommunikation mit 
einem Billett in einer weiteren AusfQhrungsf orm der 
Erfindung; 
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Fig- 4 Blockschaltbild eines elektronischen Billettes ftir das 
erf indungsgeit&sse Verfahren. 

In Fig. 1 ist der Grundriss eines Eisenbahnwagens 20 mit vier 
Einstiegsbereichen 25 sowie je einem Durchgangsbereich 26 am 
5 Wagenende dargesteilt. Der Durchgangsbereich 26 errnoglicht den 
Durchgang zu einem weiteren wagen einer zugskomposition. Diese 
beiden Bereiche 25, 26 ermoglichen den Zugang durch eine Platt- 
form 24 zum Passagierraum 23. TQren sind der Ubersichtlichkeit 
halber nicht eingeseiclmet. Die Piatt form 24 und der Passagier^ 

10 raum 23 konnen offen Oder mit einer wand und einer zugehorigen 
Tiir© ausgestaltet sein. Den beiden Plattformen 24 ist in einem 
Erfassungsgerat 60 je sine erste Sendeeinheit 31 und eine 
zweite Empf angseinheit 32 2ugeordnet, in einer weiteren Aus- 
gestaltung der Erfindung kann anstelle der zweiten Emp fangs - 

15 einheit 32 eine zweite Sende-/Empf angseinheit 32 vorgesehen 

sein, die ebenfalls mit dem Bezugszeichen 32 versehen wird. Im 
folgenden wird stets von zweier Sende-/Empf angseinheit 
gesprochen, je nach Verf ahrenausgestaltung kann es sich dabei 
auch nur vm eine Empf angseinheit 32 handeln. Die Sendeeinheit 

20 31 deckt die betreffende Passierzone 21 mit einem elektro- 

magnetischen Feld ab, Hiefur ist vorzugsweise ein Frequenz von 
6-78 MHz Oder 13.5 MHz Oder 27 MHz vorgesehen. Die Passierzone 
21 braucht in anderen Anwendungen als im vorliegenden Beispiel 
nicht notwendigerweise mit der Plattform 24 uberein zu stijrcnen. 

25 Die eingezeichnete Begrenzung der Passierzone 21 entspricht 
ungefaiir der Abdeckung hinsichtlich einer minixnalen Feldstarke 
der betreffenden Sendeeinheit 31. Die Begrenzung der 
Srfassungszone 22 entspricht ungefahr der Reichweite eines auf 
dem Billett 10 vorhandenen zweiten sendemoduls 12 hinsichtlich 

30 das Empfangs durch die entsprechende zweite Sende- 

/Empf angseinheit: 32. Hieftir ist vorzugsweise ein Preguenzband 
von 868 MHz bis 87 0 MHz vorgesehen, wobei die eine Frequenz aus 
diesem Band fur den sogenannten Down-Link, d.fc, zum Billett 10 
hin und eine andere Frequenz aus diesem Band fur den soge- 

35 nannten Dp-Link, d.h- vom Billett 10 zur zweiten Sende- 
/Empf angseinheit 32 dient. Eine ueberlappung der beiden 
Brfassungssonen 22 entsprechcnd der ftir diesen Eisenbetfuiwagen 


RCV. VON : EPA-MUE\CHEi\ (>3 21- 2- 1 ltfwSO : +41 1 4953228-^ +49 89 1>3994465 ; #2<~ 

2C01P03154EP - 7 - 


paarigen Anordnung der Sende-/Ernpf angseinheiten 32 ist 
notwendig, um all© Passagiere u n abhAngig von ihrer Lage im 
Eisenbahnwagen 20 erfassen zu kfinnen. J"e nach gesetzlicher 
Regulierung ist auch eine Anwendung einer Freguenz im Bereich 
5 432-434 MHz zweckmassig. 

Pig. 4 zeigt das Blockschaltbild eines elektronischen Billettes 
10, Solche Billette 10 haben vorzugsweise ein Kreditkartenfor- 
mat. Im Blockschaltbild ist als zentrale Steuareinheit ein 
Prozessormodul 16 vorgesehen mit einem zugeordneten Speicher- 
modul 17 sowie mit einem Empf angsmodul 11, einem zweiten 12, 
einem dritten 13 und einem vierten Sende-/Empfangsmodul 14 ver- 
bunden. Abhangig voa den gewahlten Frequenzen konnen nur eine 
Oder mehrere Antennen vorgesehen sein, in der Ausfiihrungsf orm 
gemass Pig. 4 sind zwei Antennen 15.1 und 15.2 vorgesehen. Die 
Energieversorgung erfolgt mittels einer Batterie 19 und einem 
Energieversorgung smodul 18; die Verbindungen sind der uber- 
sichtlichkeit halber nicht eingezeichnet . In einer weiteren 
Ausgestaltung kann das Billett 10 zusatzlich ein Anzeigemodul 
aufweisen (nicht dargestellt in Fig. 4) . Die nachfolgend 
beschriebene Ausfilhrungsf orm des erf indungsgemassen Verfahrens 
ist nicht beschrankt auf die angegebenen erst en Empf angsmodul 
11 und dem zweiten Sende- /Empf angsmodul 12; dazu k5rmen auch 
das dritte und/oder vierte Seade- /Empf angsmodul 13 bzw. 14 
vorgesehen sein und entsprechend gewahlte Uebertragungswege und 
Frequenzen z . B . Proximity-Cards . 

Eine erste Ausftihrungsf orm des erf indungsgemassen Verfahrens 
wird nun anhand der Pig. 3a fur einen Autobus 100 Oder einen 
Eisenbahnwagen 20 erl&utert, wobei ftir den Eisenbahnzug in 
dieser Ausftthrungsf orm vorausgesetzt wird, dass die einzelnen 
30 Einheiten 31, 32 in den wagen tiber eine Draht- oder Luft^ 

schnittstelle vernet2t sind. Fig. 3a zeigt den Inf ormations- 
fluss uber die Luftstrecke 2wischen einem elektronischen 
Billett 10 und einer Erf assungseinheit 60, die, wie vorstehend 
beschrieben, eine erste Sendeeinheit 31 und eine zweite sende- 
35 /Empf angseinheit 32 enthait. Zur Vereinf achung der Erlfiu- 

terungen wird nicht in jedem Pall zwischen einem Verfahrens- 


10 


15 


20 


25 
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schritt, B2, und dein zeitpunkt oder der Zeitdauer, in dent 

dieser verfakrensschritt startet b2w, ablauft unterschieden; wo 
keine Missverstandnisse entstehen, wird auch fur den Zeitpunkt 
oder die ungefahre Zeitdauer ebenfalls das zeichen B2 verwen- 
5 det. 

Verf ahrensschritt A 
Voraussetzung : 

Das Billett 10 befinde sich in einem energiesparenden ^Schlaf- 
zustand*, d.h. es 1st nur das erste Empfangsmodul 11 einpfangs- 
10 bereit, 

Beschreibung des Verf ahrensschritfces A: 

Kranert sich nun eine Person einem Einstiegsbereich 25 des 
Autobusses 100 - im folgenden meist nur Bus genannt gelangt 
diese Person mit dem Billett 10 in die sogenannte Passierzone 
15 21. Von der ersten sendeeinheit 31 wird bei offenen Turen pe- 
riodisch, z.B> in einem Takt von 0,5 s eine Infarniationseinheit 
ausgesendet. Diese iNFl genannte inf ormationseinheit hat einen 
Aufbau gemass Tabelle 1 


laf ormationseinlieit njFl 


laformat ions f eld 

Bedeutung 

ADDRESS 1 

Adresse der Sendeeinheit 31 

CYCLE1 

zeiteinheit, Zeitbesug; Zykluszeit 

C0WMAND1 

Befehle an das Billett 10 

P0SITION1 

Ort, Einsteigeort 

COURSEl 

Kurs- und/oder Wagennuiraner 

DATETIME1 

Datuin und uhrzeit 

TYPE1 

Art des Verkehrsmittels 


20 Tabelle 1 

Im Billett 10 werden diese Angaben in einem Bereich des 
Speichexmoduls 17 abgelegt; INFl^. Ein fliehnnaliges Empfangen 
dieser Informations inheit bewirkt nur dann eine weitere, se- 
parate Spaicherung iNF n+1 , werm das Feld COURSE1 geandert hat. 
25 Dieser Pall kann darm auftreten, wenn die Person in den Bus 100 


d 
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ein- und gleich wieder ausgestiegen ist und anschliessend in 
einen anderen Bus einsteigt. Dieser Vorgang tritt auch dann 
auf, wenn eine Person sich in einem Bahnhof mit dem erfindungs- 
gemassen Billett 10 langs verschiedener Ztige an den jeweiligen 
5 Eintrittszonen 21 vorbeimarschiert und deren Tiiren geof fnet 
sind. Sind die Angaben im Feld C0URSE1 erhalten geblieben, 
werden vorzugsweise nur die Feldar CYCLE1 und C0MMAND1 
aktualisiert. Dieser Vorgang ist nicht auf ein Billet 10 be- 
schrankt, sondem tritt gieichzeitig auf bai alien in der Ein- 

io trittszone 21 befindlicben Billetten 10 auf, da das Aussanden 
der informationseinheiten INF als sogenannte Broadcast-Meldung 
ausgestaltet ist. Der Zeitpunkt t 0 ist in Fig. 3a dem Empfang 
dar informationseinheit INP1 auf dem Billett 10 zugeordnet. Die 
Dauer zur vollstandigen Aussendung der Einheit INF1 betragt t x , 

15 z.B. t x = 30 .. 80 ms pro Polarisation. Mit dem Empfang von 

Informationseinheiten INF1 mit den Feldern COMMAMDl und CYCLE1 
wird ein Zeitglied des Prozessormoduls 16 initialisiert. Dieses 
zeitglied bewirkt ein intermittiarendes Einschalten des zweiten 
sende-/Empfangsmoduls 12 gemass einer im Paid CYCLE1 enthal- 

20 tenen Taktzeit t^^. In dem Peld CYCLEl ist auch der Bezug der 
zeit definiert. In der Fig. 3a ist der jeweilige Schaltzustand 
des zweiten Sende-/Empf angsmoduls 12 auf dem Billett 10 mit 
Rec i0 (Rec; receive) bezeichnet. 

Verf ahrensschritt Bl 
25 Voraussetzung: 

Eine Person ist mit einem Billett 10 gemass verfahrensschritt a 
in den Bus 100 eingestiegen, der Bus 100 ist jedoch noch nicht 
abgef ahren . 

Beschreibung des verfahrensschrittes Bl: 
30 von der zweiten Sende-/Empf angseinheit 32 wird iterativ mit der 
Wiederholzeit t MP eina zweite Informationseinheit INF2 ausge- 
sandt und von einem Billett 10 empfangen. Die informations- 
einheit ISJF2 weist beispielhaft einer Struktur gemass Tabelle 2 
auf. 
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Inf xmations loJbeit INF2 


■ Inf rmationsf eld 

Bedeutung j 

ADDRESS 2 

Ernpf angene Adresse einer serxde- 
; /Empfangseinheit 32 

CYCLE2 

Zeiteinheit, zeitbezug, Zykluszeit 

C0MMAND2 

Befehle an das Billett 10 

POSITION2 

Ort 

COURSE 2 

Kursnummer 

DATETIME2 

Datura und uhrzeit 

TYPE 2 

Art des Verkehrsmittels 

ADDRESS2 

Adresse dor sende-/Empfangrseinheit 32 

DUTY2 

Spezif izierung des Leistungsbezuges 

APPLICATION 

Anwendung 


Tabelle 2 


Mit dem Empfang der Inf ormationseinheit IEJF2 auf dem Billett 10 
wird das Zeitglied des Prozessorwoduls 16 mit dem Inhalt des 
5 Feldes CYCLE2 in dem Pall aktualisiert, venn im Feld command 
2,B. der Wert SYNCH eingetragen ist, En Fold DUTY2 steht der 
Wert NO_CHARGE , dies bedeutet, dass das Billett die iibrigen 
Felder mit Ausnahme von CYCLE2 und COMMAND ignorieren kann. 
Wenn der betreffende Bus einen langeren Aufenthalt machen muss, 

10 wird dieser Verf ahrensschritt entsprechend iteriert. Je nach 
Anwendung und Falirzeugart kann in der Gross enordnung von 
z-B. 5 s bis 600 s liegen. Die Dauer der Uebermittlung der 
Informationseinlieit INF2 wird vorzugsweise etwa gleich gross 
wie Einscfcaltdauer t 10 gewShlt und hetragt etwa 

IS t 2 = 5 - . 10 xus . 

Verfahrenssciiritt B2 
Voraussetzung : 

Eine Person mit einem Billett 10 befindet sich in einem Bus 
100, der abgefaHren ist. Das Billett 10 ist in einam Zustand 
20 gemass der vorgeschichte der Verf ahrensschritte A und ggf . Bl. 

Beschreibung des verf ahrensschrittes B2: 

Zum 2eitpunkt B2 wird eine von dsr zweiten Sende-/Empf angs- 
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einheit 32 ausgesandte Inf ormationseinheit INF2 vom Billett 10 
eatpfangen. Ira Feld DUTY2 steht der Wert CHARGE, dies fiihrt 
dazu, dass auf dem Billett 10 iia Speichermodul 17 unter 
fclgender Bedingung ein Eintrag gemacht wird: 
5 Stimmen die Angaben im Feld COURSE2 mit einem auf dem Billett 
10 im Verfahrensschritt A gespeicherten Wert C0URSE1 aus INF n , 
lNF n+1 . . . , tiber ein, wird der vorgenannte Eintrag aus dem 
verfahrensschritt A mit einem Kennzeichen versehen und als 1. 
Eintrag einer sogenannten Anwesenlieitsinfonnatiori infa im 
10 Speichermodul zusammen mit dem in diesem Verfahrensschritt B2 
empfangenen Angaben gespeichert. Diese Anwesenheitsinf ormation 
TNPA hat beispielsweise eine struktur gem&ss der nachf olgend 
angegebenen Tabelle 3 . 


Anwesenheitsinfomiatioix INFA 


xn£oxmat±ox>*feld 

Bedeutung 

ADDRESS1 

Empfangene Adresse einer Sendeeinheit 31 

ADDRESS 2 

Empfangene Adresse einer Sendeeinheit 32 

COURSE1 

Rursnummer 

POSITIONI 

Erster markierter Ort aufgrund des 
En^fangs von der inf ormationseinheit INF1 

DATETIME1 

Datum und ^zeit aufgrund des Etnpfangs von 
der Inf ormationseinheit INF1, 

POSITION2 

Markierter Ort aufgrund des letzten 
Empf arxgs der inf ormationseinheit INF2 - 

DATSTXHB2 

Datum und -zeit aufgrund des letzten 
Empfangs der Inf ormationseinheit INP2. 




15 Tabelle 3 

Je nach Anwendung kann in der Anwesenheitsinf conation INFA zu 
einer „stempelung* rnit den Feldem POSITION/DATETIME noch ein 
zusatzliches Feld DUTY angelegt sein, in dem ftir die in 
POSITION/DATETIME gespeicherten Angaben auch noch die Art des 
20 Leistungsbezuges enthalten ist. Die Anwesenheitsinf ormation 
kann demzuf olge eine iteration der vorgenannten Felder ent- 
halten, z.B. 
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POSITION1 
DATETIM21 
DUTY1 
P0SITI0N2 
5 ... 

In. einer besonders zweckmassigen Ausfuhrung der Erfindung kann 
in der zweiten Informationseinheit INF2 im Peld application 
die nachste Haltestelle des betref f enden Verkehrsmittels und im 
Feld COMMaB|D2 ein Eintrag DISPLAY enthalten sein. Der inhalt 

10 des Feldes APPLICATI0N2 wird daraufhin vom Prozessormodul 16 
einem auf dem Billett 10 befindlichen Anzeigemodul zugefahrt 
und stellt far den Benutzer eine wichtige information dar. Der 
Verfahrensschritt B2 wird vorzugsweise bei Kurzstreckenver- 
kehrsmittel iteriert. Dies ist nicht nur wegen der vorerwahnten 

15 Haltestelleninformation notwendig, sondern auch aus Griinden 
zuverlassigen und lackenlosen „Stempelung* der Billette in den 
einzelnen Fahrtabscbnitten. 

verfabrensschritt B3 
Vorausset zung : 

20 Auf dem Billett 10 ist aus den Verfahrensscbritten A, b2 und 
ggf . Bl wenigstens ein Eintragspaar aus zwei Infonnations- 
einbeiten INF1 und INF2 gemass der Darstellung in Tabelle 4 
vorhanden. 

Bescbreibung des Verf abrensschrittes b3 ; 

25 Gemass der in den Peldern CYCLEl oder CYCLE2 vers inbar ten 

zykluszeit erfolgt in diesem Verfahrensschritt B3 ebenfalls ein 
Bmpfang einer zweiten Infcrmationseinheit INF2 wie im Ver- 
fahrensschritt B2; dieser Vorgang kann zum besseren Verstandnis 
far den Anwender als eine periodische ^Stempelung* eines 

30 Billettes betrachtet werden. Je nach Anforderung einer Ver- 
kehrsunternehmung oder eines Fahrgeldmanagementbetreibers fur 
itiehrere Verkehrsunternehmungen konnen in diesem Verfahrens- 
scbritte verscbiedene vorteilhafte Ausgestaltung der vorliegen- 
den Erf indung vorgenommen werden. 
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In einer weiteren Ausgestaltung kann auf dem Billett 10 wie in 
Tabelle 3 bereits vorweggenornmen, der vorletzte Eintrag 
P0SITI0N2 und DATETIME2 mit einem soeben empf angenen Wert aus 
der iaf ormationseinheit TNF2 iiberschrieben werden. Vorteilhaft 
5 1st, dass dadurch auf dem Billett erheblich Speicher eingespart 
werden kann. 1st die Anforderung, dass gegeniiber einem Passa- 
gier oder Leistungsbezflger stets ein in der vorliegenden Dis- 
kretisation gemass der zeit t^ Itickenloser Nachweis zu er- 
bringen ist, werden vorzugsweise die Eintrage POSITIONS und 
10 DATETIME2 fortlaufend gespaichert. Zusatzlich konnen weitere 
EintrSge gespeichert werden r beispielsweise aus dem Feld duty, 
in dem werte der Art CHARGEl, CHARGE2 vorgesehen sind, die sine 
verschiedene Tarifierung wahrend einer Fahrt erlauben. 

In einer weiteren Ausftthrungsfonn kann vorgesehen werden, dass 
15 in der zweiten inf ormationseinheit INF2 ein Feld CYCLE2 - vgl. 
Tabelle 2 - vorhanden ist f mit dem das auf dem Billett 10 
befindliche zweite Sende-/Empf angsmodul 32 beztfglich der 
Empfangsbereitschaft in einem veranderten 2yklus aktiv 
geschaltet wird. Dies ist insbesondere daim vorteilhaft, wenn 
20 ein Zug zunSchst kurz aufeinander folgende Stationen bedient 
und anschliessend als Xntercity-Zug eine deutlich entfernte 
Stadt anfahrt. Dadurch wird die Autonosiie der Billette 10 
weiter verbessert, da fur diesen Pall die ^Stempelung* gemass 
dem Verfahrensschritt B nicht mehr so haufig notwendig ist. 

25 Alternativ oder kumulativ zur vorgenannten Meue ins tel lung der 
Zykluszeit t CYCL und unabhangig von der Ausgestaltung mit der 
f ortlaufenden Ueberschreibung des letzten Eintrages von 
P0SITION2 und DATETIME2 kann zur Energieeinsparung vorgesehen 
werden, dass im Feld command2 ein Wert ASLEEP steht, der be- 

30 wirkt, dass das betreffende Billett 10 nach ©rfolgtern Empfang 
einer zweiten Infoxmationseinheit INF'2 wieder in den ursprung- 
lichen Schlaf zustand fallt. 
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Verfahrensschritt b4 
Voraus s e t 2ung : 

Das Billett 10 ist in einem Zustand gemass der Vorgeschichte 
der Verfahrensschritte A und B2, ggf. Bl. 

5 Beschreibung des Verf ahrensschrittes B4: 

Der Verfahrensschritt B4 beschreibt einen Fehlerfall, indem aus 
Griinden von inisslichen Empfangsbedingungen eine zweite Infonna- 
tionseinheit INP2 voin Billett 10 niciit empfangen werden konnte, 
Die im Verfahrensschritt A empfangene erste Informationseinheit 

10 IJJF1 enthalt im Feld CYCLE1 bevorzugt noch einen Wert, der an- 
gibt, wie oft das auf dem Billett 10 befindliche Empfangsmodul 
12 aktiv geschaltet wird: Wird wahrend dieser genanten Anzahl 
keine zweite Informationseiriheit INP2 empfangen/ failt das 
Billett 10 wieder in einen schlaf zustand. Jxn nachfolgend er- 

15 lauterten Verf ahrensschritt c wird gezeigt, dass das erfin- 
dungsgemasse verfahren auch einen solchen Fehlerfall be- 
herrscht, in dem keine einzige zweite Inf ormationseinheit 
empfangen wurde, allerdings niit der Einschrankung, dass einem 
Benutzer kein Nachweis -Qber den fcatsSchlichen Aufenthalt in der 

20 Erf assungszone 22 erbracht werden kann. 

Ve:rfahrensschritt C 
Voraussetzung : 

Dag Billett 10 ist in einem zustand gemass der Vorgeschichte 
der verfahrensschritte A und ggf . Bl, und b2. 

25 Beschreibung des verf ahrensschrittes C: 

Eine Person mit einem Billett 10 verl&sst durch die Passierzone 

21 die Erf assungszone 22. Ein ordnungsgemasses Verlassen der 
vorgenannten 2one 22 bedingt, dass die TUren des Autobusses ge- 
offnet werden. Dadurch wird die erste sendeeinheit 31 aktiviert 

30 und das Billett 10 empfangt eine erste Inf ormationseinheit INF1 
gemass der in Tabelle 1 angegebenen Struktur. Cffaabhfingig von 
Zustand des Billettes 10 , z.B. schlafmodus , wird durch das Pro- 
zessorxnodul 16 erkannt, dass die Identitat der Erf assungszone 

22 erhalten geblieben ist. Pur den regularen Pall/ wo durch den 
35 Empfang von zweiten Informations einhei ten INP2 im speichermodul 
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17 eine Anwesentieits information. INFA gemass den Angaben in 
Tabelle 3 angelegt 1st, wird vom auf dem Bill tt 1C befind- 
lichen zweiten Sende-/Empf angsmodul eine dritte Informations- 
einheit INF3 zur zweiten Sends- /Empfangseinheit 32 tibertragen. 
5 Die Struktur dieser dritten Inforraationseinheit INF3 ist der 
nachfolgenden Tabelle 4 zu entnehmen. 


informal ions einnelt U3F3 


1 

Informationsfeld 

- 

Bedeutung 

ADDRESS3 

ESupfangene Adresse einer Sende-/Entpf angs- 
ainheit 32 

✓VvfYO GDI 

JVLLX. 0ilUUlul&2X. 

POSITIONI 

Er£ter markierter Ort 

DATETIME1 

Seitstempel zum Feld POSITIONI 

DUTY1 

Art des Leistungsbezuges zu POSITIONI 

POSITION2 

Zweiter markierter Ort 

DATETIME2 

Zeitstempel zum Feld POSITIONI 

DUTY2 

Art des Leistungsbezuges zu POSITI0N2 



TYPE3 

Art des Billettes 

TICKET_ID3 

Billettidentitat 

i 


ATTRIBUTES 3 

Eigenschaften 

STATE3 

Zustands information 


Tabelle 4 


in der Sende-/Empf angseinheit 32 werden nur jene Informations - 
10 einheiten INP3 bearbeitet, die wenigstens bezuglich der Angaben 
im Feld COURSE3 und/oder ADDRESS3 tlbereinstirnmen. Bei einer 
solcben Uebereinstirmnung werden die in dar dritten Informa- 
tionseinheit INF3 enthaltenen Angaben als Billettrecords 
TiCK^tEC gespeichert, baispielsweise in der zweiten Sende- 
15 /Empfangseinheit 32 oder in einem dieser zugeordneten Bord- 
rechner. Eine Billettrecord TiCKJREC hat baispielsweise eine 
Struktur nach Tabelle 5, REC steht hier in der Bedeutung von 
„ record* . 
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Bill tttecord TICKJREC 


Infonaationsfeld 

Bedeutung 

TYPE 


TICKET_ID 

Billettidentitat 



ATTRIBUTES 

Eigenschaften 



POSITION1 

Erster siarkierter Ort aufgrund des 
Empfangs von der inf ormationseinheit INP1 

DATETIMEl 

Datum und zeit aufgrund des Empfangs von 
der inforxnationseinheit INF1. 

DtfTYl 

Art des Leistungsbezuges zu POSITIONl 

F0SITI0N2 

Markierter Ort aufgrund des letzten 
mpiangs Qer incoxiTiaciongeinnext iNr2 • 


jjacuiti una ^exc aurgruna aes letzten 
Empfangs der infonnationseinheit INF 2 . 

DUTY2 

Art des Leistungsbezuges zu P0SITI0N2 

5 


POSTION_TRANSFSR 

Ort 2 urn Zeitpunkt des Emp fangs von 

DATETIMEL.TRANSFER 

zeitpunkt des Empf angs von INF3 

STATE 

Zus t ands information 

• 



Tabelle 5 


Die* Anlage solcber Billettrecords TICKJREC belegt die Anwesen- 
heit eines Billettes 10 der Identitat TICKET_ID mit Angabe 
5 einer Polge von jeweiligem Ort, jeweiligem Datum und Uhrzeit 
sowie ggf- jeweiliger Art des Leistungsbezuges. Die Ortsangabe 
ist in einem Steuersysrem des betreffenden Autobusses 100 
bekannt durch z.B, GPS-Eaipf anger Oder durch eine anderes System 
zur Ortung von fiffentlichen Verkehrsmittel . Im verfahrens- 
io schritt C sind Kollisionen m5glich, dazu zunachst folgende 
Rechnung: Der Durchsatz von Personen durch eine Tare eines 
Of fentlichen Verkehrsmxttels beim Aussteigen betragt unter sehr 
idealen Bedingungen etwa maximal 10 Personen. Die Uebertragung 
einer dritten informationseinheit benotigt im eingangs genann- 


*3 - 


10 


ilett _ _ _ _ 


alIi & ff»W«h ltr .- ritte Inferno 


nach 


a ist. 


Auf 


XNF3 


dass 


dies© 


Wob *i die a 


JSillett io ist A 

dem Vsrfahrensscaritt c em verratxr ra aS^^« 
[fen, der eitierseits die ^fahr von Kollisionen <aer vo^ge 
iten Art redu^xert und die vorerw&hnte Nicaterfassunr* uuf- 
id von Kollisionfen aussch-liesst. t>azu ist vorgeseher,, u,ass 
Sende-ZEoipfangseinhen t nach erfolgtem Ecnpfang einer drictcu 
formations einheit INF3 oxs* zweit* Infoxroationseinheit INTF2 
isendet, die in einein in Tabel-JL* 2 riicht daruw»£«-itc;. Felci 
:KET_ID2 die identitfit des betreffenden Billettes 10 enth&lt 
im Feld COMMAND tisispielsweise den Wert ACK (acknowledge, 
Ist&tigung) . Der Empfari? dieter rweiten Informationseinheit 

?2 bewirkt auf dem betreffenJen Bil'.ett 10, dass eine waiter e 
^ssendung einer dritten Inf ormat-ionsoiritieit INF3 untert leibt . 
Le ttbrigen Billette 10 empfangen dx:?se zweio* i^rrmarions- 
Lnfceit IKF2 ebenfalls, da die dari.n ev<-.haltene Identit&t des 
lillettes 10 nicht tibereinstiramt, wird Empfang einer sol- 
Iherv informationseinheit INP2 ignoriert. MiL dein nnpfang einer 
lolchen zweiten informationseinheit wird di9 au: : : -.sn Billett 10 


sun 
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gespeicherte Anwesenheitsinformation INFA als abgebucht gekenn- 
zeichnet. Wenn der seltene Pall auftritt, dass eine solche Ab- 
buchung unterbleibt - dabei ist es unerheblich ob die dritte 
Inf ormationseinheit INF3 nicht empfangen wurde oder die 
5 Quittierung gem&ss Verfahrensschritt CI unterblieb - weist das 
arf indungsgsmasse Verfahren den Vorteil auf , dass die bezogene 
Fahrt oder Leistung trotzdem noch erfasst werden kann: 
Bei einer nachsten Fahrt wird das Billett 10 gemass dem ver- 
fahrensschritt A aus dem Schlaf zustand geveckt. Dabei wird 

10 durch das Prozessorrnodul festgestellt , dass auf dem Billett 10 
noch nicht abgebuchte Anwesenheits information vorhanden ist. 
Das Prozessorrnodul IS veranlasst nun in einem Verfahrensschritt 
Al die Aussendung einer dritten Informationseinheit INF3 gemass 
dem vorstehend beschriebenen Verfahrensschritt C und allenf alls 

15 einem Verfahrensschritt Cl. 

In der Fig. 3b ist eine Variante einer Ausfuhrungsforcn des vor- 
liegenden erf indungs gemass en Verfahrens ge2eigt, ftir den Fall, 
wo die in den wagen 20 eines Eisenbahnzuges befindlichen Er- 
f assungsgerate 60 von Wagen zu Wagen nicht synchronisiert 

2C und/oder nicht liber die gleiche Information beztiglich aktueller 
zykluszeit oder Position Oder aktuellem Kurs verfilgen, vgl- 
Felder CYCLE, POSITION oder COURSE in der ersten und zweiten 
Informationseinheit. Damit beim Uebergang von eineiti Wagen 20 zu 
einem anderen wagen 20 ein Billett 10 tatsachlich eine zweite 

25 Inf onnationseinheit empfangen kann, ist die Repetitionszeit 

so gewahlt, dass zusammen mit der Dauer t 2 far die Ueber- 
mittlung einer zweiten Informations einheit IKTP2 durch eine 
Ueberlappung sichergestellt ist, dass diese vom Billett 10 wah- 
rend der Aktivschaltung des Empf ang smodul s 12 auch empfangen 

30 werden kann, Unabhangig von diesem Fall ist in der Figur 3b 
dargestellt, dass die Empf angsbereitschaf t des Empf angsmoduls 
12 in jenen Fallen durch das Prozessorrnodul 16 verlSngert wird, 
wenn bei der vorgesehenen Abschaltung des Empfangsmoduls 12 die 
Informationseinheit INF2 noch nicht vollstandig ubertragen ist. 

3 5 Dies ist in Fig. 3b mit der zeitdauer t pR01i0I}K5 dargestellt. 
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Die fahrzeugseitig gespeicherten Billettrecords TICK_REC werden 
liber Funkt oder einen Massenspeicher einem Rechner system zuge- 
fiihrt, dass die Vielzahl solcher Records zu einzelnen zusaitmien- 
h&ngenden Fahrten vereinigt und daraus eine Fakturierung zuhan- 
5 dan eines Kunden oder eine Abbuchung von einem Guthabenkonto 
vorniirant (CREDIT- oder DEBIT-Verfahren) . Durch ein Postpro- 
cessing xrtit einer Plausibilitatspriifung konnen allfallig 
fehlende Zwischenstempel ff TICKET_ID/POSITlON/DATETIME/ . . re- 
konstruiert werden- Ebenso kOnnen allfallige Doppelerf assungen, 
10 die durch die ueberlappung der Erf assungszonen 22 entstehen, 
erkannt und eliiriiniert werflen. 

Die Anordnung der Sendeeinheit 31 una der Sende-/Empfangsein- 
heit 32 ist nicht auf jene gemass den Darstellungen in Fig. 1 
und 2 beschrankt, eondern kann der jeweiligen Anwendung an- 

15 gepasst warden. Neben der bereits erwShnten Integration der 
Sendeeinheit 31 und der Sende-/Empfangseinheit 32 in ein Er- 
fassungsgerat SO kann vorgesehen sein, solche Erfassungsgerate 
60 mehrfach langs eines wagens vorzugsweise an oder iiber der 
innendecke anzuordnen und entweder dem Bedarf entsprechend nur 

20 teilweise zu bestticken oder durch einen Einstellparaateter das 
gewiinschte Betriebsverf ahren geznass den vorgenanten Verfah- 
rensschritten A, B und C vorzugeben. Die mehrfach© Anordnung 
von solchen Erfassungsger&ten 60 ist insbesondere dann erfor- 
aerlich, wenn die Uebermittlung gemass Verf ahrensschritt B in 

25 einem Frequenzbereich erfolgt, dass das Feld in einer Teilmenge 
der Erf assungs zone 22 als Nahfeld ausgebildet ist. Vorzugsweise 
ist dies der gleiche Freguenzbereich wie im Verfahrens- 
schritt A. 

Das erfindungsgem&sse Verfaliren kann mit Erf assungsgerate beim 
30 Singang durchgeftihrt werden, bei dem die Erf assungsgerate als 
eine Schreib-/Lesevorrichtung ausgebildet sind una aufgrund der 
elektrischen Eigenschaf ten das Billett 10 durch den Benutzer in 
die Nahe, z.B. in einem Abstand von 10 > . 20 cm, gebracht 
werden muss, daxtiit der Verf ahrensschritt A und/oder C durch- 
35 flihrbar wird. Dadurch ist eine vielfsLltige NUtzung des erfin- 
dungsgemfissen Verfahrens moglich. 
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Das erf indungsgemasse Verfahren kann auch fur den Be2ug una die 
Verrechnung vergleichbarer Leistungen henutzt werden, z.B- als 
Eintrittskarte in ein Kino oder eine Ausstellung. Oft sind in 
einer Ausstellung verschiedene zusatzliche kostenpf lichtige 
5 Sektionen vorhanden. Das erf indungsgemasse Verfahren erlaubt, 
dass ein Besucher bestiinmte solche Sektionen ohne Nach2ahlung 
nur einmal besuchen darf . 

Ebenso kann die Erf indung auch angewendet warden fur die tJber- 
wachung und sicherung von Fersonen in bestimmten zonen. Dies 

10 kann in Anlagen erfcrderlich sein, wo potentiell mit einem Un- 
fall gerechnet werden muss und mit Hilfe der Erfindung der 
letzte registrierte Aufenthaltsort einer Person bzw. der ihr 
zugeordneten elektronischen Ausweiskarte (=Billett) fest- 
gestellt werden kann, damit Rettungskrafte gezielt suchen und 

15 intervenieren Mnnen. Ebenso kann die Erfindung angewendet 

werden, urn ein Bewegungsprof il einer Person in einem hochsensi- 
tiven Bereich mit verschiedenen Zonen aufzeichnen z\x konnen, 
beispielsweise auch fur die tfberwachung einer Person in soge- 
nannter Salbgef angenschaf t . Durch das Anordnen von ersten 

20 Sendeeinheiten 31 an bestimmten Stellen in einem Areal, wird 

erf indungsgem&ss ein Verf ahrensschritt a resp, C generiert. Die 
im Verfahrensschritt C ubezmittelte dritte informationseinheit 
INF3 kann von der zweiten Sende-ZEmpfangseinheit 32 benutzt 
werden, xuxi bestiirante Tore automatisch oder nach Eingabe eines 

25 passwortes zu offnen. 

Mit dem erf indungsgeiFi^ssen Verfahren kdnnen auch objekte auf 
einein Forderweg ttberwacht werden, dazu wird ein elektronisches 
Billett vorzugsweise in einer gesicherten Art am betreffenden 
Objekt befestigt. 

30 Die Erfindung kann auch genutzt werden fiir die Generierung und 
Auswertung statistischer Daten, z>B. die Belegung eines Zuges, 
ohne dass mit diesem Verfahren auch eine kostenpf lichtige Ab- 
rechnung result iert. 
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p t atamipruche 

1. Verfahren zur Registrierung von Billetten (10) fur die 
Feststellung einer zu beziehenden Leistung und/oder einer defi- 
nierten Anwesenheit, wobei die Billette (10) ein Prozessormodul 
5 (16)/ ein Speichermodul (17) und wenigstens ein erstes 

Enipf angsmodul (11) und ein zweites Sende-/Errrpf angsmodul (12) 
aufweisen und wobei in einer Erf assungszone (21, 22) wenigstens 
sine erste Sendeeinheit (31) und eine zweite Sende-/anpfangs- 
einheit (32) fur die Kommunikation mit Billetten (10) vorge- 
io sehen ist und der Erf assungszone (22) wenigstens eine 

pagsierzone (21) zugeordnet ist, durch die die Erf assungszone 
(22) betreten und verlassen werden kann, 
d&dur cH gekennzeichnet, 

dass die eine Grundlage fiir die Peststellung der bezogenen 
15 Leistung und/oder der definierten Anwesenheit bildende Re- 
gistrierung folgende Verf ahrensschritte enthalt: 

A Durch die Passierzone (21) in die Erf assungszone (22) 

gelangende Billette (10) empfangen xiber das erste Enrpf angs- 
modul (11) von der ersten Sendeeinheit (31) eine erste 
20 Informationseinheit (INF1), in der eine der srf assungszone 

(22) zugeordnete Identitat enthalten ist und die nach 
Empfang auf dein Billet t gespeichert wird; 

B zu wenigstens einem spateren Zeitpunkt, der durch die de- 
.finierte Anwesenheit Oder durch den Bezug der Leistung be- 
stimrat ist, empfangen in der Erf assungszone (22) befind- 
liche Billette (10) eine zweite Informationseinheit (INF2) , 
die die der Erf assungszone (22) zugeordnete Identitat ent- 
halt und die bei Uebereinstimmung mit der im Verfahrens- 
schritt A gespeicherten identitat auf den Billet t (10) als 
Anwesenheit sinf ozonation (INFA) gespeichert wird; 

C durch die Passierzone (21) die Erfassungszone (22) ver- 

lassende Billette. (10) einpfangen eine weitere erste Infor- 
mationseinheit (INF1) ujid aufgrund von im Verf ahrensschritt 
B gespeicherter Anwesenheits information (INFA) wird vom 
35 zweiten Sende-/Empf angsmodul (12) eine die Anwesenheits- 


i 

■ M 
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information (XNFA) und die Identitat des Billettes (10) 
enthaltende dritte informationseinheit (INF3) an die zweite 
Sende-/Empfangseinheit (32) ixbermittelt und wenigstens 
einirtal als Billettrecord (TICK^REC) registriert . 

5 2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch galcennzeichnet, 

dass die ini Verfahrensschritt A tibennittelte erste Informa- 
tionseinheit (INFl) eine Information (CYCLED enthalt, durch 
die das zweite Sende-/Empf angsmodul (12) beztiglich des Empfangs 
10 interna, ttierend aktiv geschaltet wird, 

3 . Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das zweite Sende-/Empf angsmodul (12) mit einer in der 
ersten infomationseinheit (INFl) als Zykluszeit <t CTCXj ) ent- 
15 haltenen Information periodisch aktiv geschaltet wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekenn^eichnet , 

dass in der im verfahrensschritt B enpfangenen zweiten informa- 
tionseinheit (INF2) eine Information (COMMAND2) enthalten ist, 
20 die nach erfolgtsr speicherung der Anwesenheitsinf ormation 
(INPA) das auff dem Billett (10) befindliche zweite Sende- 
/Empfangsmodul (12) deaktiviert. 

5. verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 dass im Verfahrensschritt B die zweite inf ormationseinheit 

(INF2) von der jzweiten Sende-/Empf angseinheit (32) ausgesendet 
wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspnuche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

3 0 dass die Frequenz der ersten Sendeeinheit (31) so gewahlt ist, 
dass das Feld in der Passierzone (21) als Nahfeld ausgebildet 
ist. 
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7- Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, 
dadurch gekenttzeichnet, 

dass die Fre<juenz des sendernoduls (12) so gewahlt ist, dass das 
Feld in der Erfassungszone (22) als Fernfeld ausgebiidet ist. 

5 8. Verfahren nach Anspruch 6 odor 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Verfahrenschritt B die zweite Inf ormationseiiiheit 
(ZNF2) von der ersten Sendeeinheit (31) ausgesendet wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7 , 
10 dadurch gekennseichnet, 

dass in Verf ahrensschritt C die dritte Tnfoxmationseinheit 
(INP3) nach einer zuf&llig bestixnmten zeitdauer (t RA1ID > nach dem 
Empfang der ersten Inforznationseinheit (INF1) ausgesendet wird. 

10 . Verfahren nach Anspruch 9 , 

15 dadurch gekennzeichnet, 

dass die dritte Inf orrnationseinheit (INP3) mehrfach ausgesendet 
wird. 

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10 , 
dadurch gekennzeichnet; 

20 dass d<sm Verf ahrensschritt C ein Verfahrensschritt Cl an- 
schliesst, in dem aufgrund einer von der zweiten Sende- 
/Empfangseinheit (32) empfangenen dritten inf onnationseinheit 
(IMF3) eine zweite Informationseinheit (INF2) ausgesendet wird, 
urn auf dem Billett (10) die Anwesenheits information (INFA) als 

25 abgebucht zu kennzeichnen. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass im Verfahrensschritt B in der zweiten Inf orrnationseinheit 
(INF2) ein© Information ( APPLICATION ) enthalten ist. die auf 
3 0 einem auf dem Billett (10) befindlxchen Anzeigernodul anzeigbar 

iSt- 
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13 . Verf ahren nach einem der Ansprtiche 3 bis 12 , 
dadurch gekennzeichnot, 

dass im Verfahrensschritt B das sweite Seade-/Empf angsmodul 
(12) mit einer in der zweiten Informationseinheit (INF2) als 
5 zykluszeit (t^J enthaltenen information (CYCLE2) periodisch 
aktiv geschaltet wird. 
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Sua anmenf a* sung 

Durch sine Passierzone (21) in eine Erfasstrngszono (22) gelan- 
gende elektronische Billette {10) einpfangen eine erste die 
Identitat der Erfassungszone ©nthaltende Informationseinheit 
5 (INF1) und dadurch wird ain auf dem Billett (10) bef indliches 
zweites S ende ~ / Etttp f angsmodul (12) aktiviert. 2u Beginn eines 
Leistungsbezuges , z,B. nach Abfahrt eines Zuges f empfajigen die 
Billette (1Q) eine sweite ebenfalls die Identitat der Er- 
fassungszone enthaltende Informationseinheit (INF2), wobei we- 

1C nigstens die Identitat der Erf assungs zone (22) als Anwesen- 

heitsinformation (INPA) dann gespeichert wird, wenn sie mit der 
in der ersten informationseinheit enthaltenen Identitat ttber- 
einstirnmt- Dieser Verf ahrensschritt wird bedarfsweise i-ceriert. 
verlassen Billette (10) die Erf assungszone (22) durch die 

15 Passierzone (21), empfangen sie wiederum eine erste informa- 
tionseinheit (INF1) und senden eine dritte Informationseinheit 
(INF3) mit der gespeicherten Anwesenheitsinformation (INFA) 
zusammen mit der Identitat des Billettes (10) an eine zweite 
Sende-/Empfangseinh@it (32), die die Anwesenheit der be- 

20 treffenden Billette (10) registriert. 

(Pig. 1) 
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